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Nyelvtudomanyi Intezet Egy sz6énak szaz vége

Bevezetés

e mit lat a szamitdogep a természetes nyelvi megnyilatkozasokbol?

karaktersorozatokat

e |a|z|._|a|v|a|r|_|s|i|r|: 11 azonos tipusl elemi egység
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Bevezetés

e mit lat a szamitdogep a természetes nyelvi megnyilatkozasokbol?
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e |a|z|._|a|v|a|r|_|s|i|r|: 11 azonos tipusl elemi egység

e a beszélok szaméara azonban szamos fontos tulajdonsaggal rendelkez6
nyelvi jelekkeé allnak 6ssze

e a kornyezetuktol fliggden alapvetd tulajdonsagaik valtoztathatnak
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Szamitogép és nyelvi elemzes

e csinaljunk a szamitdgép szamara a homogén karakterfizérbdl nyelvi jelet:
hatarozzuk meg a kiterjedését és adjuk meg a tulajdonsagait

e elsO lépéshen a szbalakok mint elemi egységek szintjén

e kézi adatbevitel?? = 1 kodold szemely

e MNSZz: 150 millié sz0; 2 sec/sz6 (napi 24 6raban) = 9 ev, 187 nap
e (inkabb) automatikus eljaras

e morfoszintaktikai annotacio

— morfologiai elemzés
— egyertelmdsites

INFOtrend2003 2003. november 27-29.



Magyar Tudomanyos Akadémia

Nyelvtudomanyi Intezet Egy sz6énak szaz vége

Morfoldgiai elemzes — miért?

INFOtrend2003 2003. november 27-29.



Magyar Tudomanyos Akadémia

Nyelvtudomanyi Intezet Egy sz6énak szaz vége

Morfoldgiai elemzes — miért?

Birtokos Szam Szem. Szam "-e(i)" Eset

1 Nom()
o]

2 nincs Acc(-t)

ebbes | -

—

van

Dat(-nAKk)

S —

—

egyes Sub(-rA)

egyes

tobbes

nincs

tobbes

INFOtrend2003 2003. november 27-29.



Magyar Tudomanyos Akadémia

Nyelvtudomanyi Intezet Egy sz6énak szaz vége

Morfoldgiai elemzes — miért?

Birtokos Szem.

Szam Szam "-e(i)" Eset
1 Nom()
D

2 nincs Acc(-)

lapjaitokéinak

Dat(-nAKk)

7

egyes Sub(-rA)

egyes

)

tobbes

INFOtrend2003 2003. november 27-29.



Magyar Tudomanyos Akadémia

Nyelvtudomanyi Intezet Egy sz6énak szaz vége

Morfoldgiai elemzes — miért?

Birtokos Szam Szem. Szam "-e(i)" Eset
1 Nom()
B

lapjaitokéinak 2 nincs Acc(-t)

3 at(-nAKk)
Sz6t6kn egyes Sub(-rA)
lapokeéit nincs

INFOtrend2003 2003. november 27-29.



Magyar Tudomanyos Akadémia

Nyelvtudomanyi Intezet Egy sz6énak szaz vége
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A bemen 6 XML szbveg

Példa

Egy szbnak szaz vége

<div type="test">
<head>Mire j6 a nyelvtechnoldgia? </head>
<opener>
<dateline>INFOtrend
<date 1s08601="2003-11-27">2003. november 27.
</dateline>
</opener>
<p>
Az 0szi avar sir a laba alatt.
Csak az veri fel az erd 0 csendjét,
mivel az avar sir eddig feltaratlan maradt.
</p>
</div>

</date>

INFOtrend2003
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Szegmentalas és morfologiai elemzeés

e bemend folyd sz6veg mondatokra tagolasa és a mondatok egyes szavakra
bontasa

e morfologiai elemz6: karakterfizérekhez mint széalakokhoz hozzarendeli
minden lehetséges morfologiai elemzeésiket
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Morfologiailag elemzett sz6veg

INFOtrend2003

Egy szbnak szaz vége

Példa
4*1 TOK INFOtrend BOS INFOtrend* [N] [NOM]
5*1 DATE 2003._november_27. EOS 2003._november_27.* [DATUM]
# ) SENT  </S>
# (SENT <S>
7*1 TOK Az BOS az*[Det] |az*[Pro] [NOM]
7% 4 TOK 0szi bszi* [A] [NOM]
7*9 TOK avar avar* [A] [NOM] |avar* [N] [NOM]
7%14 TOK Sir sir*[N] [NOM] |sir*[V] [e3]
7*18 TOK a a* [Det]
7%20 TOK laba 14b* [N] [PSe3] [NOM]
7%25 TOK alatt alatt*[Adv] |alatt* [NU]
7*30 PTERM EOS . *SPUNCT
# ) SENT  </S>
# (SENT <S>
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6*1
8*6
8*9
gx14
8*18
gx21
8*26
g*34
9*1
9%
9*10
9*%15
9*19
9*%25
9*37
9*%43
it

TOK
TOK
TOK
TOK
TOK
TOK
TOK
PUNCT
TOK
TOK
TOK
TOK
TOK
TOK
TOK
PTERM

Csak
az

veri

fel

az
erd 0
csendjet
mivel
az

avar

sir
eddig
feltaratlan
maradt

BOS

EOS

) SENT

</S>

Egy szbnak szaz vége

csak* [AdvV]

az*[Det] |az*[Pro] [NOM]

ver* [V] [Te3]

fel*[Adv] | fel* [N] [NOM] | fel* [Pre]

az*[Det] |az*[Pro] [NOM]

erdd* [N] [NOM]
csend* [N] [PSe3] [ACC]

, *WPUNCT
mivel*[Con] |mi*[Pro] [INS] |[mivel* [AdV]

az*[Det] |az*[Pro] [NOM]
avar*[A] [NOM] |avar* [N] [NOM]

sir*[N] [NOM] | sir*[V] [e3]

ez*[Pro] [TER]
feltdratlan*[A] [NOM]

maradt* [MIB] [NOM] |marad* [V] [Me3]

. *SPUNCT

INFOtrend2003
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Alaktani tbbbertelmuiseg

e kezdtek, végeztek, terem, allam, kdéréom, hullam, tanara, m(vére, ndi, sort,
bajt, termet, nemzeti, feji, telefon, mondat, lejar, élek, sirok, laknak, falnak,
halnak, telefonnak, vaza, kacsa, heja, leptet, ereszt, béget, sikerll, telepdl,
diak, torok, tubak, tortet, kopaszt, horpaszt, kisebben, furgébben, adunk,
kapunk, tudatunk
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Alaktani tbbbertelmuiseg

e kezdtek, végeztek, terem, allam, kdéréom, hullam, tanara, m(vére, ndi, sort,
bajt, termet, nemzeti, feji, telefon, mondat, lejar, élek, sirok, laknak, falnak,
halnak, telefonnak, vaza, kacsa, heja, leptet, ereszt, béget, sikerll, telepdl,
diak, torok, tubak, tortet, kopaszt, horpaszt, kisebben, furgébben, adunk,
kapunk, tudatunk

{ maradty }

feltaratlan w

maradt;
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Morfoszintaktikai egyértelmusités

e lehetséges elemzések kozil a szévegkornyezetbe, az adott mondatba ill6
kivalasztasa

e 1 kodol6 szemely

e MNSZz: 150 millié sz0; kb. 23% tbbbeéertelm; 1 sec/szo (napi 24 6raban) = 1
éev, 35 nap

e nagy mennyiségu, valtozatos tipusu szoveg =- gyors, a valtozatossagot jol
kezel6 automatikus modszer

e relativ gyakorisagon alapulo6 eljaras: az egyes elemzések gyakorisagat, va-
lamint (legfeljebb) szoharmasok elemzésének gyakorisagat veszi figyelembe
(masodrendi rejtett Markov-modell)
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Morfoszintaktikai egyértelmusités
e a szamitdogepet meg kell tanitani a helyes elemzés kivalasztasara

e 270 ezer szavas kézzel egyertelmdsitett tanitd korpusz (17 6ra) = nyelvi
modell

e adott kontextusban legvalészinibb elemzés kivalasztasa a nyelvi modellben
tarolt informacié alapjan

e egyszerl modell: 97.5-98%-0s teljesitmény
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Szabaly alapu modul

e egyértelmlen megadhato feltételek fennallasa esetén 100%-0s pontossag-
gal m{ikodo6 szabalyok

e 10%-kal csbkkenthetd a rosszul egyértelm(sitett esetek szama

2. "az([Pro]|[Det])’
- choose [Det] if followed by [N] beginning with vowel
- choose [Pro] if followed by [Det] or [V] or [Con] or
small case consonant or "az’
.token=az x.msd={[Pro], [Det]}
Det] f.msd=[N] f.bw=adeéiioddéuniitAAEEII0000UTTT
] f£f.msd={[Det], [V], [Con]}
Pro] f.bw=qwrtpsdfghjklmnbvcxz,:;.?!
0]

f.token=az

1. abra. Egy egyértelm(sito szabaly
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Az egyértelmdsit 6 eszkozlanc

XML Szegmentalo HUMOR m. Szabaly
bemenet = Tokenizalé | | elemzé | | alapu sziird

TnT tagger
i) XML Annotalt
7k i6 | kimenet
Nyelvi modell onverzio

2. abra. Az egyértelmdsito lanc komponensei
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A kivalasztott elemzés

{ maradty }

feltaratlan w

maradt;
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A kivalasztott elemzés

Siren

eddig feltaratlan

aZpet avarun maradt,
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A vegleges XML kimenet

Példa

<div type="test">

<head>

<s>

<w lemma="mire" msd="Adv">Mire </w>

<w lemma="7jo" msd="A.NOM">|0 </w>

<w lemma="a" msd="Det">a</w>

<w lemma="nyelvtechnoldgia" msd="N.NOM">nyelvtechnologia </w>
<c lemma="?" msd="SPUNCT">?</c>

</s>

</head>

<opener>

<dateline>

<w lemma="INFOtrend" msd="N.NOM">INFOtrend </w>
<date 1s508601="2003-11-27">

INFOtrend2003 2003. november 27-29.
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<w lemma="2003._november_27." msd="DATUM">2003. november 27. </w>

</date>

</dateline>

</opener>

<p>

<s>

<w lemma="az" msd="Det">AzZ</w>

<w lemma="6szi" msd="A.NOM">0Szi </w>
<w lemma="avar" msd="N.NOM">avar </w>
<w lemma="sir" msd="V.e3">Sir </w>

<w lemma="a" msd="Det">a</w>

<w lemma="14b" msd="N.PSe3.NOM">laba </w>
<w lemma="alatt" msd="NU">alatt </w>
<c lemma="." msd="SPUNCT">. </c>

</s>

<s>

<w lemma="csak" msd="Adv">Csak</w>
<w lemma="az" msd="Pro.NOM">az</w>

INFOtrend2003
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<w lemma="ver" msd="V.Te3">verl </w>

<w lemma="fel" msd="Pre">fel </w>

<w lemma="az" msd="Det">az</w>

<w lemma="erdd" msd="N.NOM">erd O</w>

<w lemma="csend" msd="N.PSe3.ACC">csendjét
<c lemma="," msd="WPUNCT">, </c>

<w lemma="mivel" msd="Adv">mivel </w>

<w lemma="az" msd="Det">az</w>

<w lemma="avar" msd="A.NOM">avar </w>

<w lemma="sir" msd="N.NOM">SIir </w>

<w lemma="ez" msd="Pro.TER">eddig </w>

<w lemma="feltdratlan" msd="A.NOM">feltaratlan
<w lemma="marad" msd="V.Me3">maradt </w>
<c lemma="." msd="SPUNCT">. </c>

</s>

</p>

</div>

</w>

</w>

Egy szbnak szaz vége

INFOtrend2003
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Osszefoglalas

e mar a gépi nyelvfeldolgozas kezdetén is szamos olyan feladatot kell megol-
dani, ami a beszélok szamara trivialis

e megkerllhetetlen Iépések minden tovabbi nyelvfeldolgozo alkalmazas sza-
mara

e atdbbértelmiség a nyelvfeldolgozas minden szintjén megoldando problémat
jelent

e a bemutatott eljaras gyakorlati alkalmazasa: MNSz egyértelmUsitése
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