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az alabbi kutatocsoportok részveteléevel:
® szamitdogéepes nyelvészet
e kommunikacioelmélet
® pszicholdgia
o digitalis képfeldolgozas

e meérnoki tudomanyok (robotika)
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Néhany alapadat a korpuszrol
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A korpusz létrehozasanak célja

az ember-ember kommunikacid azon elemeinek és
szerkezeti viszonyainak a tanulmanyozasa, amelyek

- relevansak az ember-gép kommunikacidoban (HCI-ben)
- technologiai szempontbol megvaldsithatok

Tovabbi cél, hogy

- megismerjuk az emberi kommunikacio multimodalis
természetét (mind verbalis, mind nem verbalis
vonatkozasait)

- leirjuk az emberi kommunikaciot egy multimodalis,
holisztikus modellben
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Szandékunk kelldo mennyiségu adatot megfelelo
formaban nyujtani minimalisan a kévetkez6
tudomanyterlletek szamara:

nyelvészet
nyelvtechnoldgia (beszédfelismero szoftverek
tamogatasa)
viselkedéspszichologia
robotika
es masok
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A korpusz:
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A korpusz:

e kb. 60 Ora videofelvétel 111 beszélovel 18-29 éves kor
kdHzOt
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A korpusz:

e kb. 60 Ora videofelvétel 111 beszélovel 18-29 éves kor
kHzOt

e =450.000 szbvegszo
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A korpusz:

e kb. 60 Ora videofelvétel 111 beszélovel 18-29 éves kor
kHzOt

e =450.000 szbvegszo

felvételenként
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A korpusz:

e kb. 60 Ora videofelvétel 111 beszélovel 18-29 éves kor
kHzOt

e =450.000 szbvegszo
felvételenként

e 15 felolvasott mondat
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A korpusz:

e kb. 60 Ora videofelvétel 111 beszélovel 18-29 éves kor
kHzOt

e =450.000 szbvegszo
felvételenként
e 15 felolvasott mondat

e 10 perces iranyitott parbeszed (allasinterjuk)
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A korpusz:

e kb. 60 Ora videofelvétel 111 beszélovel 18-29 éves kor
kHzOt

e =450.000 szbvegszo
felvételenként
e 15 felolvasott mondat
e 10 perces iranyitott parbeszed (allasinterjuk)

e 15 perces kotetlen parbeszéd
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Az alanyok nemek szerinti eloszlasa Az alanyok életkor szerinti eloszlasa
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Az annotacio alapveto célja

az unimodalis és multimodalis markerek
annotalasa és az idoben egybeeso
markerek fuzioja

Az annotalando markereket a
kommunikacio egy elméleti-technologial
modelljeében hatarozzuk meg
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A modell alapszerkezete

Modularis:

representation

invariant structure
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—1 A modell alapszerkezete

A pragmatikai kiterjesztés
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A Kisérletek jellemzoi

1. video
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Annotacio

unimodalis (video, audio)
multimodalis (vided + audid)

kézi
automatikus

a fizikai jellemzOk leirasa (kuldndsen a video esetében)
interpretativ annotalasok

kildnds figyelemmel az érzelmek kifejezésére és a video és
az audié markerek multimodalis egybeesésére
az annotacio fo teruletei:

pragmatika

szintaxis

prozodia
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Az annotalas szintjei és cimkeéi

Audio
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Az annotalas szintjei és cimkéi

Audio

IP-szint. HC, SC, EM, IN, BC, HE, RE, IT, SL, V
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Az annotalas szintjei és cimkéi
Audio

IP-szint. HC, SC, EM, IN, BC, HE, RE, IT, SL, V

tarsalgas szintje: TT, TK, BC, SL
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Az annotalas szintjei és cimkéi
Audio

IP-szint. HC, SC, EM, IN, BC, HE, RE, IT, SL, V

tarsalgas szintje: TT, TK, BC, SL
erzelmek szintje: neutral, sad, happy/laughing,

surprised, recall, tensed (és fokozatalk: strong,
moderate, reduced), other, silence
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Az annotalas szintjei és cimkeéi

Vided
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Az annotalas szintjei és cimkéi

Vided

comevent: start, end
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Az annotalas szintjei és cimkéi

Vided

comevent: start, end

deictic: addressee, self, measure, object, shape; left, right,
both
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Az annotalas szintjei és cimkéi

Vided
comevent: start, end

deictic: addressee, self, measure, object, shape; left, right,
both

emblems: attention, agree, block, disagree, doubt, doubt-

shrug, refusal, surprise, more-or-less, number, finger-ring,
hands up, one hand other hand, other
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Az annotalas szintjei és cimkeéi

Vided
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Az annotalas szintjei és cimkéi

Vided

emotions: natural, happy, recall, sad, surprise, tense; (and
degrees of: strong, moderate, reduced)
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Az annotalas szintjei és cimkéi

Videob
emotions: natural, happy, recall, sad, surprise, tense; (and

degrees of: strong, moderate, reduced)

headshift. lower, turn, raise, shake, nod; sideways, left,
right
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Az annotalas szintjei és cimkéi

Vided

emotions: natural, happy, recall, sad, surprise, tense; (and
degrees of: strong, moderate, reduced)

headshift. lower, turn, raise, shake, nod; sideways, left,
right

touchmotion: hair, leg, arm, face, eye, ear, chin,
mouth, neck, bust, forehead, nose, glasses; tap,
scratch; left, right
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Az annotalas szintjei és cimkeéi

Vided
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Az annotalas szintjei és cimkéi

Vided

posture: crossing arm, holding head, lean back, lean
forward, lean left, lean right, rotate right, roate left,
shoulder up, upright
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Az annotalas szintjei és cimkéi

Vided

posture: crossing arm, holding head, lean back, lean
forward, lean left, lean right, rotate right, roate left,
shoulder up, upright

handshape: breaking, fist, crossing fingers, open flat,
open spread, thumb out, index out; left, right, both
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Az annotalas szintjei és cimkeéi

Vided
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Az annotalas szintjei és cimkéi

Vided

facial expressions: natural, happy, recall, sad, surprise,
tense (and degrees of: moderate, reduced, strong)
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Az annotalas szintjei és cimkéi

Vided

facial expressions: natural, happy, recall, sad, surprise,
tense (and degrees of: moderate, reduced, strong)

eyebrows: scowl, up; left, right, both
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Az annotalas szintjei és cimkéi

Vided

facial expressions: natural, happy, recall, sad, surprise,
tense (and degrees of: moderate, reduced, strong)

eyebrows: scowl, up; left, right, both

gaze: blink, up, down, left, right, forwards, left-
up, left-down, right-up, right-down
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Az annotalas szintjei és cimkéi
Szintaxis

strukturalis szegmentalas:
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Az annotalas szintjei és cimkéi
Szintaxis

strukturalis szegmentalas:

tagmondathatarok
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Az annotalas szintjei és cimkéi
Szintaxis

strukturalis szegmentalas:

tagmondathatarok

tagmondatok hierarchiaja
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Az annotalas szintjei és cimkéi
Szintaxis

strukturalis szegmentalas:
tagmondathatarok
tagmondatok hierarchiaja

tagmondatok belso szerkezete (kUlOGnos
tekintettel a hianyzo elemekere)
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Az annotalas szintjei és cimkéi

Szintaxis és prozodia

(tagmondatok prozodiaja)
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Az annotalas szintjei és cimkéi

Szintaxis és prozodia

(tagmondatok prozodiaja)

pitch movement. rise, fall, stagnant + finomabb osztalyozas
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Az annotalas szintjei és cimkéi
Szintaxis és prozodia

(tagmondatok prozodiaja)

pitch movement. rise, fall, stagnant + finomabb osztalyozas

intensity: increase, decrease, stagnant + finomabb osztalyoza
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Az annotalas szintjei és cimkéi

Szintaxis és prozodia

(tagmondatok prozodiaja)

pitch movement. rise, fall, stagnant + finomabb osztalyozas
intensity: increase, decrease, stagnant + finomabb osztalyoza

pause/duration: increase, decrease, stagnant + finomabb 0sz
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Az annotalas szintjei és cimkéi

Pragmatika - multimodalis
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Az annotalas szintjei és cimkéi

Pragmatika - multimodalis

Annotacio: DIAMSL a szovegalapu eseményekre, az audio
szamos szintjén (pl. fordulovaltas, tarsalgas)
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Az annotalas szintjei és cimkéi

Pragmatika - multimodalis

Annotacio: DIAMSL a szovegalapu eseményekre, az audio
szamos szintjén (pl. fordulovaltas, tarsalgas)

Multimodalitas - az audio + vide6 komplex egységében
multimodalis kommunikativ esemeény
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Az annotalas szintjei és cimkéi

Pragmatika - multimodalis
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Az annotalas szintjei és cimkéi

Pragmatika - multimodalis

kommunikativ esemeny tipusok: constatives directives,
comissives, acknowledgements, egyik sem
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Az annotalas szintjei és cimkéi

Pragmatika - multimodalis

kommunikativ esemeny tipusok: constatives directives,
comissives, acknowledgements, egyik sem

kommunikativ esemenyek tamogatasa: backchannel,
politeness markers, corrections, nincs tamogatas

13. januar 18., péntek



uman Computer Interaction Technologies

Az annotalas szintjei és cimkéi

Pragmatika - multimodalis
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Az annotalas szintjei és cimkéi

Pragmatika - multimodalis

tematikus kontroll: topic initiation, elaboration, topic
change (contextual, non-contextual)
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Az annotalas szintjei és cimkéi

Pragmatika - multimodalis

tematikus kontroll: topic initiation, elaboration, topic
change (contextual, non-contextual)

informacioszerkezet. adott vs. U] informacio
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Az annotalas szintjei és cimkéi

Pragmatika - unimodalis
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Az annotalas szintjei és cimkéi
Pragmatika - unimodalis

agreement. uninterested, disagree, block, uncertainty; full,
partial
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Az annotalas szintjei és cimkéi
Pragmatika - unimodalis

agreement. uninterested, disagree, block, uncertainty; full,
partial

attention: calling, paying
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Az annotalas szintjei és cimkéi
Pragmatika - unimodalis

agreement. uninterested, disagree, block, uncertainty; full,
partial

attention: calling, paying

deixis
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Az annotalas szintjei és cimkéi

Pragmatika - unimodalis
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Az annotalas szintjei és cimkéi

Pragmatika - unimodalis

Information: received novelty
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Az annotalas szintjei és cimkéi
Pragmatika - unimodalis

Information: received novelty

turn-management. intending to start speaking, start
speaking successfully, end speaking, breaking in
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Példak a multimodalis egyuttjarasra

Forduldvaltas
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Példak a multimodalis egyuttjarasra

Forduldvaltas

turn-give: forward, blink, down, left-down, right-down
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Példak a multimodalis egyuttjarasra

Forduldvaltas

turn-give: forward, blink, down, left-down, right-down

turn-take: forward, blink, down, left-down, right-
down
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Példak a multimodalis egyuttjarasra

Forduldvaltas

turn-give: forward, blink, down, left-down, right-down

turn-take: forward, blink, down, left-down, right-
down

break-in_turn-keep: forwards, blink, up, down, left-down,
right-down
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Példak a multimodalis egyuttjarasra

Erzelmek vs. gesztusok
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Példak a multimodalis egyuttjarasra

Erzelmek vs. gesztusok

A bizonytalansag ‘uncertainty’leginkabb a nyitott,
kitartott ‘open spread’kezi gesztussal jar egyutt,
ritkdbban az 6sszefonott kézzel ‘crossing fingers’.
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Példak a multimodalis egyuttjarasra

Erzelmek vs. gesztusok

A bizonytalansag ‘uncertainty’leginkabb a nyitott,
kitartott ‘open spread’kezi gesztussal jar egyutt,
ritkdbban az 6sszefonott kézzel ‘crossing fingers’.

Az egyeteértés ‘agreement’ ugyancsak e két kézi
gesztussal jar egydtt.
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Példak a multimodalis egyuttjarasra

Erzelmek vs. gesztusok

A bizonytalansag ‘uncertainty’leginkabb a nyitott,
kitartott ‘open spread’kezi gesztussal jar egyutt,
ritkdbban az 6sszefonott kézzel ‘crossing fingers’.

Az egyeteértés ‘agreement’ ugyancsak e két kézi
gesztussal jar egydtt.

A kétseg ‘doubt’ a fentieken kivll egyutt jar még az
oldalrafordulassal ‘sideways’is.

13. januar 18., péntek



uman Computer Interaction Technologies

Példak a multimodalis egyuttjarasra

Erzelmek vs. gesztusok

Ez tehat azt mutatja, hogy a gesztusok
egyeértelmudsitését is multimodalisan lehet megtenni.
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Video annotacio (kézi vs. automatikus)

elony/hatrany (+/-)
annotacio modszere
fizikai ertékek interpretativ értekek
kézi - +
automatikus +

Lényegi kllonbséglk: az automatikus annotacio ‘digitalis’
képkockankeénti értékelés egy elore meghatarozott méretl
képsorban, mig a kézi annotalas ‘analog’
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Példa az automatikus kepi
videoannotalasra:

Noldus FaceReader
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Not Analyzed
Mouth
Left-Eye
Right-Eye
Left-Eyebrow

Right-Eyebrow

Cpen B
Closed B

Cpen
Closed B

Cpen
Clozed B
Raized W

Neutral m
Lowersd R
Raized W
Neutral ®
Lowersd B

Binaris értékadas

00:00.00 02:27 84 04:55.68 07:23.52 055136 12:1520
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Human Computer Interaction Technologies

Valencia

10

B Valencs
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Osszefoglal6 statisztika

Analysis Block 1

Angry
. 10,4 %)

(8,6 %)
Scared
Happy (13,9 %)
(144 %) |
Other
T (3.3%)

eutral
(49 4 %)

2. video
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un

Osszevetés: automatikus vs. kézi érzelemfelismerés

Analysis Block 1

Angry
Sad
(8.6 %) 10,4 %)

Manual annotation

Scared

Happy (13,9 %)
(144 %)
Other
C (33%)
eutral
(49:4 %) ® happy @ natural © recall @ tense @ surprise
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A beszelt nyelv szintaxisanak annotalasa
es viszonya a prozodiahoz a HuComech
korpuszban
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e (Cél: nyelvtechnoldgia (beszéd > szbveQ)

e kommunikaciokutatas (a multimodalis
markerek egyuttjarasa a kommunikacios
esemenyek es az érzelmek jelolésére)

e nyelvtudomany (a szintaxis-prozodia interfész
kutatasa)
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Type of missing element

. hothing missing
. main clause

. preceding clause
. relative pronoun
. conjunction

. subject (logical)
. predicate

. object

10. adverb

11. attribute

12. verb

O 0O NOUVIDN WNRKE

13. unfinished clause
14 missing element not relevant

~

Type of missing element by frequency

1. nothing missing

13. unfinished clause

7. subject (logical)

8. predicate

. object

. relative pronoun
. preceding clause
. main clause

. conjunction

10. adverb

12. verb

11. attribute

I N W h O

Sum:

uman Computer Interaction Technologies

. subject (grammatical)

Type of missing element
14 missing element not relevant
6. subject (grammatical)

Type of missing

element according to

syntactic code

Informal dialogs
2664
37
58
89
22
3178
274
214
102
11

10
728
3375

Informal dialogs

3375
3178
2664
728
274
214
102
89
58
37
22
11
10

0

%

35.59

0.49

0.77

1.19

0.29

42.37

3.66

2.87

1.36

0.15

0

0.13

9.7

45.05
45.05
42.37
35.59
9.7
3.66
2.87
1.36
1.19
0.77
0.49
0.29
0.15
0.13
0
142.62

112 £

%

Formal dialogs %

758 34.6

15 0.69

6 0.27

22 1.01

4 0.18

1167 54.14

113 5.17

72 3.29

45 2.06

4 0.18

0 0

0 0

167 13.1

769 35.21

Formal dialogs %
769 35.21
1167 54.14
758 34.6
167 13.1
113 5.17
72 3.29
45 2.06
22 1.01
6 0.27
15 0.69
4 0.18
4 0.18
0 0
0 0
149.9

140 Q
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Befejezetlen tagmondat + sziinethiany + tekintet

® informal: @ forwards  left-down @ right-down

® right-up @ left-up ® uw @ down
 blink
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Prozodiaannotalas a HuComTech
korpuszban
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e “|P-szint” (FO-kontur és szunet alapjan,
manualisan)

e [O-kontur (automatikus)

¢ intenzitasvaltozas (automatikus, fejlesztés
alatt)

¢ hangsulydetektalas (automatikus, fejlesztés
alatt)
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150 Hzj<

80-

70 {p} %0 hat %o palyakezdd vagyok, ugyhogy legfeljebb most a tanulmanyaimrol tudok meséln
60- 1.0.2.0.0.0.6. 2.3.1.0.0.0.6.
s12
S0pward stagnant nise fall stagnant
U1 L1 L1 L1 L1 L1 L1 L1 L1
2%(.)36 185.98 135.98 121.67 121.645135.219.61 119.61 108.28

006mc22 F shure

Prosogram v2.8

A szamitasok eredmeényeit 0sszekapcsoljuk a szintaktikai
tipussal, de maga a szamitas attol figgetlen
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Szintaktikai tipus vs. FO

Befejezetlen tagmondat (13-as tipus), formalis beszélgetés Befejezetlen tagmondat (13-as tipus), informalis beszélgetés

@ fall ® rise ( stagnant @ fall ® rise ¢ stagnant
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Human Computer Interaction Technologies SZi nta kti I(ai tlIP u S VS o FO

Fomondat hianyzik (2-es tipus), formalis beszélgetés Fomondat hianyzik (2-es tipus), iformalis beszélgetés

@ fall ® rise stagnant ® fall ® rise stagnant
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Szintaktikai tipus vs. FO

Alarendelt tagmondat hianyzik (3-as tipus), formalis beszélgetés Alarendelt tagmondat hianyzik (3-as tipus), formalis beszélgetés

@ all ® rise ( stagnant @ all ® rise ( stagnant
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Hangsulydetektalas

alapja Hunyadi 2002
PET: pitch and energy over time

a hangsuly az FO és az intenzitas
interakcigjanak az eredménye: relativ
prominencia

abszolut PET-érték + idotartam
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